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Blockchain

Imagen: https://thenextweb.com/contributors/2017/08/13/blockchain-can-build-communities-completely-free-hierarchy/


https://thenextweb.com/contributors/2017/08/13/blockchain-can-build-communities-completely-free-hierarchy/
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https://www.quora.com/What-is-blockchain-technology-1

Ciclo Satoshi: Blockchain

Blockchain

G4

economistas

 Es una base de datos distribuida que contiene informacion sobre

transacciones y/o smart contracts.

* La informacion se agrupa en blogues que estan encadenados en

base a algoritmos criptograficos.
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Imdagenes: https://www.criptonoticias.com/informa c1on/qu cadena-de-bloque bl k chain/
https://www.infotechnology.com/online/Que bl k h n-la-tecnologia-que-viene-a-revolucionar-las-finanzas-20160810-0001.htm.
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https://www.criptonoticias.com/informacion/que-es-una-cadena-de-bloques-block-chain/
https://www.infotechnology.com/online/Que-es-blockchain-la-tecnologia-que-viene-a-revolucionar-las-finanzas-20160810-0001.html
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El caso de IBM

* La multinacional tecnoldgica IBM propone/vende en su web la utilizacion de la
tecnologia blockchain en varias lineas de negocio.

IBM Blockchain  Informacién v  Soluciones v  Sectores v  Comoempezar  Ecosistema (US)  Noticias y eventos (US)

IBM Blockchain

Vamos a utilizar blockchain para aportar transparencia en cada envio.
Let’s put smart to work.™

— Explore IBM Blockchain Platform

— Veatodos los productos IBM Blockchain

Fuente:
https://www.ibm.com/blockchain/es-es/?S_PKG=AW&cm mmc=Search Google- -Blockchain Blockchain- -EP ES- -+Blockchain Broad AW&cm mmcal=000024BV&cm mmca2=10005803&cm mmca7=1005545&cm mmca8=kwd-305134168301&cm_mmca9=e29164d5-e488-4e96-a2c4-4bbc96435195&cm
~mmcal0=287989834281&cm mmcall=b&mkwid=e29164d5-e488-4€96-a2c4-4bbc96435195%7C1394%7C6833&cvosrc=ppc.google.%2Bblockchain&cvo campaign=000024BV&cvo crid=287989834281&Matchtype=b


https://www.ibm.com/blockchain/es-es/?S_PKG=AW&cm_mmc=Search_Google-_-Blockchain_Blockchain-_-EP_ES-_-+Blockchain_Broad_AW&cm_mmca1=000024BV&cm_mmca2=10005803&cm_mmca7=1005545&cm_mmca8=kwd-305134168301&cm_mmca9=e29164d5-e488-4e96-a2c4-4bbc96435195&cm_mmca10=287989834281&cm_mmca11=b&mkwid=e29164d5-e488-4e96-a2c4-4bbc96435195%7C1394%7C6833&cvosrc=ppc.google.%2Bblockchain&cvo_campaign=000024BV&cvo_crid=287989834281&Matchtype=b
https://www.ibm.com/blockchain/es-es/?S_PKG=AW&cm_mmc=Search_Google-_-Blockchain_Blockchain-_-EP_ES-_-+Blockchain_Broad_AW&cm_mmca1=000024BV&cm_mmca2=10005803&cm_mmca7=1005545&cm_mmca8=kwd-305134168301&cm_mmca9=e29164d5-e488-4e96-a2c4-4bbc96435195&cm_mmca10=287989834281&cm_mmca11=b&mkwid=e29164d5-e488-4e96-a2c4-4bbc96435195%7C1394%7C6833&cvosrc=ppc.google.%2Bblockchain&cvo_campaign=000024BV&cvo_crid=287989834281&Matchtype=b
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Un caso de uso

Notici

IBM Blockchain  Informacién ™  Soluciones ™  Sectores ™  Cémo empezar Ecosistema (US)

Pasemos de los casos de uso de blockchain a

las redes blockchain reales

Descubra como cientos de empresas estan transformando el negocio en docenas de redes
basadas en IBM Blockchain Platform —y cémo puede unirse a ellas.

* Trazabilidad o seguimiento
de los productos en el

Red de seguridad alimentaria: IBM Food Trust™

Productores, distribuidores, minoristas y

sistema alimentario. es | orist
_ otros participantes mejoran la visibilidad y
* Veamos el video. la responsabilidad en cada paso de la
cadena de suministro de alimentos

Fuente: https://www.ibm.com/blockchain/es-es/use-cases/


https://www.ibm.com/blockchain/es-es/use-cases/
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Tipos de blockchain

Imagen: https://blog.equinix.com/blog/2017/10/05/blockchain-a-new-type-of-internet/


https://blog.equinix.com/blog/2017/10/05/blockchain-a-new-type-of-internet/
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Publicas — Federadas — Privadas

* Publicas Public

- Cualquiera puede ver las transacciones
y participar en el proceso de consenso.

Bitcoin
* Federadas Ethereurr
- No permiten que todos participen en el proceso de Litecoin

consenso. El acceso a la blockchain, sin embargo, elc...
puede ser publico o restringido.

 Privadas

Blockchains

- Pertenecen usualmente a una compafiia. Federated anat_e
Solamente algunos miembros tienen permitido el . Blockchains
acceso y llevar a cabo transacciones. Blockchains

La posibilidad de acceso a la red esta __ Company

. ., R3, B3l internal
en dependencia de quien eres. EWF

Fuente: https://www.bbntimes.com/en/technology/12-myths-about-blockchain-technology
https://blocktonite.com/2017/06/27/private-vs-public-and-permissioned-vs-permission-less/



https://www.bbntimes.com/en/technology/12-myths-about-blockchain-technology
https://blocktonite.com/2017/06/27/private-vs-public-and-permissioned-vs-permission-less/
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Permisionadas — No permisionadas

e Permisionadas

- Existe alguna entidad/entidades que deciden que tipo de
transacciones puede realizar un participante en la blockchain.

* Ejemplo: https://chain.com
Area de productos y servicios financieros. @J Chain

* No permisionadas
— Las blockchain publicas son no permisionadas.

La posibilidad de acceso a la red esta en
dependencia de qué estas autorizado a hacer.

https://blocktonite.com/2017/06/27/private-vs-public-and-permissioned-vs-permission-less/


https://blocktonite.com/2017/06/27/private-vs-public-and-permissioned-vs-permission-less/
https://chain.com/
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R3: Blockchain tipo federada

* Lidera un consorcio de mas de 200 empresas con la finalidad de investigar y desarrollar el uso del ledger distribuido en el
sistema financiero y otras areas de comercio. ) ~

/ S“.'errgig \
- Ha creado una DLT (Distributed Database Technology) ey e
llamada Corda con la finalidad de manejar transacciones = [ crda 83 o
complejas y restringir el acceso a los datos. |\ T\ B
\ e N
N g /

B RE
« Empez6 en 2015 con: Barclays, BBVA, Commonwealth Bank of Australia, Credit Suisse, Goldman Sachs, J.P.
Morgan, Royal Bank of Scotland, State Street, y UBS.

* Inmediatamente se unieron: Bank of America, BNY Mellon, Citi, Commerzbank, Deutsche Bank, HSBC, Mitsubishi
UFJ Financial Group, Morgan Stanley, National Australia Bank, Royal Bank of Canada, Skandinaviska Enskilda
Banken, Société Générale, y Toronto-Dominion Bank.

Fuente: https://en.wikipedia.org/wiki/R3 (company)


https://en.wikipedia.org/wiki/R3_(company
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DLT vs blockchain

* Distributed Ledger Technology (DLT): base de datos de registros
distribuida, es decir, no esta almacenada o confirmada por una
autoridad central.

DLT

BLOCKCHAIN

FRUIT

 Utilizar firmas criptograficas y almacenar registros en bloques
son caracteristicas de blockchain.

Fuente: https://thenextweb.com/hardfork/2018/07/27/distributed-ledger-technology-blockchain/
Imagen: https://www.mangoresearch.co/blockchain-vs-distributed-ledger-technology-dlt/


https://thenextweb.com/hardfork/2018/07/27/distributed-ledger-technology-blockchain/
https://www.mangoresearch.co/blockchain-vs-distributed-ledger-technology-dlt/

Ciclo Satoshi: Blockchain ...
Centralizadas — Descentralizadas — Distribuidas

Centralised (A) Decentralised (B) Distributed (C)

Fuente: https://www.researchgate.net/figure/Centralized-decentralized-and-distributed-network-models-by-Paul-Baran-1964-part-of-a figl 260480880


https://www.researchgate.net/figure/Centralized-decentralized-and-distributed-network-models-by-Paul-Baran-1964-part-of-a_fig1_260480880
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https://twitter.com/educa_cons
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Proof of Work

* La idea fue publicada por Cynthia Dwork y Moni
Naor en 1993.

* La genialidad de Satoshi Nakamoto consistio en
combinar ideas y conceptos existentes para crear
un mecanismo de consenso completamente nuevo
y flable, no dependiente de personas.


https://hackernoon.com/consensus-mechanisms-explained-pow-vs-pos-89951c66ae10
https://www.slideshare.net/DavidEvansUVa/the-blockchain
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Proof of Work - Il

* PoW requiere minado (potencia computacional),
y el minado tiene un coste.

* Los mineros compiten, en el caso de bitcoin, por encontrar un nonce que
produzca un resultado de hash del bloque con el numero de ceros al
principio que se les pide.

* La Unica forma de encontrar el nonce es mediante el método de “fuerza
bruta”.
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Why You Can’t
Cheat at Bitcoin

1. Say everybody
is working on
block 91. '

2. But one miner wants

to alter a transaction
in block 74. b-

3. He'd have to make his
changes and redo all the
computations for blocks
74—90 and do block 91.
That's 18 blocks of
expensive computing.

T c— 9O
4. What's worse, he'd have to do it all before everybody else

in the Bitcoin network finished just the one block (number 91)
that they're working on.

Fuentes: https://medium.com/loom-network/understanding-blockchain-fundamentals-part-2-proof-of~-work-proof-of-stake-b6ae907c7edb


https://medium.com/loom-network/understanding-blockchain-fundamentals-part-2-proof-of-work-proof-of-stake-b6ae907c7edb
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Proof of Stake i

Proof of Stake

* El concepto de prueba de participacion sostiene gue
una persona puede minar o validar las transacciones
de un bloque de acuerdo a cuantas monedas posee.

* La primera criptomoneda en adoptar PoS fue Peercolin.

* El protocolo PoS asigna de forma aleatoria el derecho
a validar un blogue entre los poseedores de mayor
cantidad de unidades de moneda.

Fuentes: https://www.investopedia.com/terms/p/proof-stake-pos.asp
https://usethebitcoin.com/top-3-best-proof-of-stake-tokens-earn-cryptocurrency-by-hodling/


https://www.investopedia.com/terms/p/proof-stake-pos.asp
https://usethebitcoin.com/top-3-best-proof-of-stake-tokens-earn-cryptocurrency-by-hodling/
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Proof of Stake - Il TANED S Sstratis

* Para que un nodo sea elegido “staker”’ o participante,
Su propietario debe haber depositado una cierta
cantidad de monedas en una determinada wallet.

* El nodo creara nuevos blogues de forma proporcional a
la cantidad de monedas que haya en su billetera. Por
ejemplo, si se posee el 1% de las monedas, entonces
se podra "minar"” el 1% de los nuevos bloques.

Fuentes: https://www.coinbureau.com/education/comprehensive-guide-pos-mining/


https://www.coinbureau.com/education/comprehensive-guide-pos-mining/
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* Proof of Work vs
Proof of Stake

PROOF OF WORK

o

The probability of mining a block is
determined by how much
computational work is done by
the miner.

!l

A reward is given to the first miner to
solve the cryptographic puzzle of
each block.

amn

Network miners compete with one
another using computational power.
Mining communities tend to become

more centralized over time.

Fuentes: https://hackernoon.com/consensus-mechanisms-explained-pow-vs-pos-89951c66ael0

PROOF OF STAKE

The probability of validating a new
block is determined by how large
of a stake a person holds (how
many coins they possess).

s a1

The validators do not receive a block
reward, instead they collect network
fees as their reward.

Proof of Stake systems can be much
more cost and energy efficient than
Proof of Work systems, but are
less proven.

economlstas
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https://hackernoon.com/consensus-mechanisms-explained-pow-vs-pos-89951c66ae10

Different Types of Consensus Algorithms
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Imagen: https://image-store.slidesharecdn.com/a8feb5a3-884b-4 8 23709 4f-original.jpeg



https://image-store.slidesharecdn.com/a8feb5a3-884b-4397-8a77-e3709012174f-original.jpeg
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Un par de ejemplos de blockchains

Customer —
Manufacturing g

Logistics

r— Business
Management el

Distribution

Packaging
Express Inventory

Warehouse

Transportation

Imagen: https://www.mhlnews.com/global-supply-chain/lets-get-digital-supply-chains-are-going-get-smarter-2018


https://www.mhlnews.com/global-supply-chain/lets-get-digital-supply-chains-are-going-get-smarter-2018

Hyperledger 4e X HYPERLEDGER o

-\‘-\"‘-\-\.

* Su creacion fue anunciada por la Fundacion Linux en diciembre
de 2015.

* Hyperledger es un proyecto “paraguas” de blockchains de
codigo abierto para impulsar el desarrollo colaborativo de DLTSs.

* Algunos miembros de la iniciativa: ConsenSys, Digital Asset,
R3, Onchain, Cisco, Fujitsu, Hitachi, IBM, Intel, Red Hat,
VMware, Deutsche Borse Group, J.P. Morgan, State Street,
SWIFT, Wells Fargo, SAP, Accenture, ...

Fuente: https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperledger


https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperledger

Ciclo Satoshi: Blockchain )ﬁ\ @
Hyperledger Il ¢ . HYPERLEDGER

* Gobernanza: segun wikipedia, consiste en 20
miembros presididos por Blythe Masters, (CEO de
Digital Asset), y 12 miembros del Comité de

Direccion Técnica presididos por Christopher Ferris,
CTO de Open Technology en IBM.

¥} Christopher Ferris


https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperledger
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HYPERLEDGE "

FABR

=

Hyperledger Fabric

L]

”
i

* Marco de trabajo de Hyperledger disenado para la
creacidon de chaincodes (smart contracts) en cualquier
lenguaje de programacion.

* Por defecto a la hora de implementar chaincodes se
utiliza el lenguaje de programacion de Google: Golang.

* Es posible eleqir el tipo de consenso (pluggable 00
consensus).

uente: https://medium.com/@ mtnieto/creando-una-red-privada-blockchain-con-hyperledger-fabric-2e1567167325


https://medium.com/@_mtnieto/creando-una-red-privada-blockchain-con-hyperledger-fabric-2e1567167325
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NATIONAL BLOCKCHAIN ECOSYSTEM

— —

* “Red Blockchain/DLT semipublica, independiente, permisionada y
neutral, disenada para ser conforme con la regulacion existente,
gue permite a los asociados experimentar estas tecnologias en un
entorno cooperativo”.

* “El Consorcio esta abierto a cualquier organizacion que quiera
disponer de una herramienta fundamental para desarrollar su
propia estrategia Blockchain/DLT pensando en la distribucion y
organizacion de productos y servicios para el mercado espanol”.

 Veamos el video.

Fuentes: https://alastria.io/#1


https://alastria.io/#1

G4

economistas
A it

Consenso en Alastria ALASTRIA

NATIONAL BLOCKCHAIN ECOSYSTEM

— —

 “Alastria esta construida sobre Quorum, la plataforma basada en Ethereum de JP Morgan”.

* “Las redes de Quorum procesan de docenas a cientos de transacciones por segundo,
dependiendo de como se configuren la red y los contratos inteligentes”.

* “En lugar de proof of work (mineria), Quorum utiliza los algoritmos de consenso
QuorumChain, RAFT o Istanbul BFT basados en el voto. En el caso de Alastria, se esta
trabajando sobre Istanbul”.

* Nodos Validadores: “ejecutan el protocolo de consenso Quorum para validar las nuevas
transacciones de Alastria. Cada "escritura” al libro mayor de Alastria se produce por un nodo
de validacion”.

* Nodos Aplicacion: “seran necesarios a medida que la red se desarrolle, para distribuir la
carga de lectura sobre el blockchain, garantizando la privacidad y confidencialidad de la
informacion”.

Fuentes: https://alastria.io/en que se basa


https://alastria.io/en_que_se_basa
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La blockchain Ethereum
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Blockchain Ethereum oo

» Descrito inicialmente en un “white paper” por 0
Vitalik Buterin en 2013, el proyecto Ethereum (

=~ 7
fue lanzado a través de una preventa de ether j« ‘,.
l

en agosto de 2014.
 La finalidad inicial era poder construir aplicaciones
descentralizadas.

* El mecanismo de consenso es proof of work y tratan de
evolucionar a proof of stake utilizando el protocolo Casper.

https://www.ethereum /

.org,
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethereum


https://www.ethereum.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethereum

. '
Ethereum blockchain oo

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

* El protocolo PoW en Ethereum se llama Ethash y
funciona de manera ligeramente diferente al de
Bitcoin, lo que permite que se pueda utilizar
hardware comun para la mineria, en lugar de las
ASICs (application-specific integrated circuit).

* La red Ethereum es publica y no permisionada.
* El token Ethereum se llama ether - ETH.

Fuentes: https://bitsonblocks.net/2016/10/02/gentle-introduction-ethereum/


https://bitsonblocks.net/2016/10/02/gentle-introduction-ethereum/
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Red y bloques en Ethereum

9 ethereum

DECENTRALISED APPLICATIONS (dApps)

SOLIDITY - SMART CONTRACTS

ETHEREUM BLOCKCHAIN NETWORK

2017 - Michele D Alless!

Fuentes: https://medium.com/@micheledaliessi/how-does-ethereum-work-8244b6f55297

v

BLOCKCHAIN APP PLATFORM

BLOCK &#150

BLOCK #151

BLOCK #152

BLOCK #153

BLOCK #155

BLOCK #157

More secure

Less secure

eSa
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https://medium.com/@micheledaliessi/how-does-ethereum-work-8244b6f55297
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Red y bloques en Ethereum I .

4

* La capa de hardware de Ethereum es una red de UL
ordenadores peer to peer que computan las transacciones
y las mantienen en orden en un libro mayor compartido.

* Esto les permite construir una base de datos distribuida
gue puede mantener un registro de todas las
transacciones que tienen lugar.

e Cada ordenador en la red se llama "nodo".

eeeeeee : https://medium.com/@micheledaliessi/how-does-ethereum-work-8244b6£55297


https://medium.com/@micheledaliessi/how-does-ethereum-work-8244b6f55297
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Cuentas en Ethereum

* Cuentas de contrato, que estan controladas por su codigo de contrato y
tienen un codigo asociado a ellas.

Fired in response to the
transaction set in
motion by externally
owned account

Transaction set in
motion by an externally
owned account

E’:;;::Lﬂly I—le ) Contract Contract
' A n A n
e ccount ccount
Externally Externally
owned owned
cccccc t account

* Cuentas de propiedad externa, gue estan controladas por claves
privadas y no tienen ningun codigo asociado a ellas.

Fuentes: https://medium.com/@preethikasireddy/how-does-ethereum-work-anyway-22d1df506369


https://medium.com/@preethikasireddy/how-does-ethereum-work-anyway-22d1df506369
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Quée es el Gas en Ethereum

Fuente: https://res

pues

Es una medida de esfuerzo computacional.

Se trata del coste que tiene una operacion en Ethereum al realizar una
transaccion o al ejecutar un smart contract.

Por ejemplo, calcular un hash cuesta 30 gas.

Desglose de operaciones y costos de gas en yellow paper:
http://gavwood.com/Paper.pdf

1 ether = 10718 wei (en honor a Wel Dal).

El precio del gas con relacion a ETH es variable y son los mineros los que
acuerdan subirlo o bajarlo. Se puede consultar en https://ethgasstation.info/

tas.me/q/Cu-l-es-el-l-mite-de-gas-en-ethereum-25242288664


http://gavwood.com/Paper.pdf
https://ethgasstation.info/
https://respuestas.me/q/Cu-l-es-el-l-mite-de-gas-en-ethereum-25242288664
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Caracteristicas de un bloque Ethereum

* Se cierra un bloque aproximadamente cada 15 segundos.
https://etherscan.io/chart/blocktime

* El tamafio de blogue esta fijado por el “limite de gas”.
https://etherscan.io/chart/blocksize https://ethstats.net/

* Actualmente se cierra el blogue con el gasto de unos 8.000.000 gas.

 Las transacciones basicas (pagos de ETH de una cuenta a otra) tienen una complejidad
de 21.000 gas.

« 8.000.000/ 21.000 = 380 transacciones, como minimo, en un blogue.
* El tamano de bloque es actualmente inferior a 30 KB.
* Informacion Ethereum en tiempo real: https://bitinfocharts.com/ethereum/

Fuentes: https://bitsonblocks.net/2016/10/02/gentle-introduction-ethereum/


https://etherscan.io/chart/blocktime
https://etherscan.io/chart/blocksize
https://ethstats.net/
https://bitinfocharts.com/ethereum/
https://bitsonblocks.net/2016/10/02/gentle-introduction-ethereum/
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Cardano: la tercera generacion
blockchain
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Cardano

* Plataforma distribuida creada por Input Output Hong
Kong (IOHK) y dirigida por Charles Hosklnson
cofundador de Ethereum.

* Fue lanzada en septiembre de 2017.

e Su finalidad es la ejecucion de smairt
contracts y aplicaciones descentralizadas.

* Ada es la criptomoneda asociada.

eeeeee : https://en.wikipedia.org/wiki/Cardano_(platform)


https://en.wikipedia.org/wiki/Cardano_(platform
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Cardano - |l

* Las decisiones se toman a traves de un algoritmo
proof of stake llamado Ouroboros.

* Los nodos llamados “slot leaders”™ generan nuevos
bloques en la blockchain y verifican las
transacciones. Cualguiera que posea un Ada puede
ser un slot leader.

* Utiliza una arguitectura multicapa.

rdano (platform)


https://en.wikipedia.org/wiki/Cardano_(platform
https://dollardestruction.com/4115/

Arguitectura en Cardano STRUCTURE
 Cardano es una blockchain construida desde
loesL |

cero con una estructura diferente.
 Utiliza un lenguaje de programacion funcional

llamado Haskell. / CCL /

 La arquitectura Cardano
esta desarrollada en dos capas:

- CSL (Cardano Settlement Layer) es el ledger o libro de contabilidad que
registra las cuentas para todas las transacciones.

- CCL (Cardano Computation Layer) es la capa gue funciona en base a la razon
por la que se han producido las transacciones.

Fuente: https://steemit.com/cryptocurrency/@cryptolite/everything-about-cardano-2018


https://steemit.com/cryptocurrency/@cryptolite/everything-about-cardano-2018
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Sin Matematicas no existiria Blockchain:
Criptografia



https://www.extremetech.com/extreme/214833-how-to-send-and-receive-encrypted-email-for-free

G4

Criptografia
* Se asocia con el proceso de convertir texto plano en
texto ininteligible y viceversa.

* Actualmente se ocupa de preservar en la informacion:
- Confidencialidad

_ 30
- Integridad #.
<

- No rechazo

Xy

- Autenticacion

Fuentes: https://economictimes.indiatimes.com/definition/cryptography


https://economictimes.indiatimes.com/definition/cryptography
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Funciones Hash

* Una funcién hash toma un conjunto de caracteres de longitud
arbitraria y devuelve un conjunto de caracteres de longitud fija:
256 bits.

SHA256 (Hola mundo) = ca8f60b2cc7f05837d98b208b57{b6481553£c5f1219d59618{d025002a66f5¢

SHA256 (Hola mundo.) = 8a3b7da2428acbc74623fb5a7b306a83b62b513371171e78c048fc12fbdb6ddf

 Son funciones de un solo sentido, del resultado es
practicamente imposible obtener el dato original.

* Se puede utilizar para probar que algo es igual a algo, sin
revelar de antemano la informacion.

Fuentes: https://learncryptography.com/hash-functions/what-are-hash-functions


https://learncryptography.com/hash-functions/what-are-hash-functions
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Criptografia asimeétrica

* Forma de encriptacion en la que las claves se
utilizan en pares: la clave publica y la clave privada.

— ] Alice's public key — | Alice's private key —
Bob — E} — Alice
Original Encrypted Original

document document document

Fuentes: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asymmetric Cryptography.svg


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asymmetric_Cryptography.svg
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Para finalizar ...

* Preguntas
 Comentarios

e Sensaciones

* Preocupaciones
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Graclas

Nuria de las Heras Santos

informatica especialista en bases de datos y blockchain

nuria@nuriadelasheras.com

@n_delasheras
https://www.linkedin.com/in/nuriadelasheras/


mailto:nuria@nuriadelasheras.com
https://www.linkedin.com/in/nuriadelasheras/

Nuria de las Heras
Santos

informatica especialista en bases de
datos y blockchain

&) nuria@nuriadelasheras.com
YW @n_delasheras
Y https://www.linkedin.com/in/nuriadelasheras/


https://www.linkedin.com/in/nuriadelasheras/
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